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Constante de Equilibrio 

La expresión general:
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 � �� ν  proveniente de la condición de equilibrio. 

Conduce a las expresiones ideales: 
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gases y líquidos respectivamente.  Estas presentan la relación entre las composiciones de los 
reactivos y los productos en el equilibrio, pero en cada una de ellas se han hecho aproximaciones 
que limitan su aplicación. 
Si representamos estas expresiones con mayor rigurosidad, deberíamos escribirlas como: 

22
2

3
4

55
5

6
7 ∆

−=× ∏∏ 8 9
: 8;

<
<=>

<
< ?? @ A BC νννφ  y 

DD
D

E
F

GG
G

H
I ∆−

=× ∏∏ J K
L

JM

N
NO

N
N PP Q R Sννγ  

Dada la similitud entre estas expresiones, se pueden definir los siguientes términos: 
 
Constante de Equilibrio Termodinámica (K): 
Entendida como la relación de las actividades  de los reactivos y los productos en el equilibrio: 
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Constante de Equilibrio para gases (KP): 
Se relaciona con la productoria de los coeficientes de fugacidad y la constante termodinámica de 
acuerdo con: 
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Constante de Equilibrio para Líquidos (Kx, Km y KC): 
Se relaciona según: 
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Ahora bien, los componentes con mayor concentración (Solventes) en una mezcla siguen la ley de 
Raoult, que es: pA = xA P°A, de manera que cuando xA tiende a 1, pA tiende a P°A.  En estos, la 
actividad puede indicarse como la desviación a esta condición:  aA = pA/P°A. 
 
Para los componentes en menor concentración (Solutos), siguen la ley de Henry:  pB = KB xB.  En 
este caso, cuando xB tiende a cero, pB tiende a KB xB y la desviación puede expresarse en términos 
de aB = pB/KB. 
 
Para ambos casos, la actividad se calcula mediante a=γx.  Para los casos en que las unidades de 
concentración son la molalidad o la molaridad, es porque se define a=γm/m° ó a = γM/M°, en cuyos 
casos por conveniencia los estados estándar son unitarios, expresándose: 
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Relación entre KP y Kc para reacciones en fase gas: 
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Dirección de una Reacción 
A Ty P constante para una reacción en fase gas, retomando la variación de G: 
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Este es el ∆GR en cualquier instante, entonces: 
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Nótese que si ∆GR = 0 Å  equilibrio, si no, ÆÇÆÈ
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Si ∆GR > 0, la reacción se regresa hacia los reactivos, si ∆GR < 0, la reacción avanza hacia los 
productos. 
 
Ejemplo: 
Para la producción de etanol a partir de etileno a 298 K y 1 atm, se colocan 2 moles de etileno, 2 
moles de agua y 10 moles de etanol.  Hacia dónde se desplaza la reacción?  Qué pasa si se 
agrega 1 mol mas de etileno? 

∆G°R = -8348 J/mol 
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Si nEtil = 3 mol,  
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Calcular los potenciales Químicos de los componentes si nEtil = 2.5 mol. 
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